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Resumo

Prot6tipos de filtros foram construidos em escala piloto como um mecanismo de filtracdo de baixo custo,
com potencial de ser aplicado em pequenas comunidades. O sentido da construgdo de um modelo de filtro
para atender os padrdes de potabilidade de dgua visa promover a melhoria por qualidade de 4gua demanda
para o consumo. Além disso, esse prot6tipo de filtro apresenta um potencial de alocacdo em locais que néo
tém acesso a &gua potavel, ou seja, de boa qualidade. Portanto, esse projeto teve o objetivo de avaliar a
eficiéncia de remocao de turbidez de &gua bruta por filtros em escala piloto aos valores exigidos para a
potabilidade para o consumo humano. A avaliacdo do tratamento foi estabelecida pela determinagdo dos
seguintes parametros: turbidez, condutividade elétrica, pH e solidos totais dissolvidos. A amostra de agua
foi coletada do Ribeirdo Descoberto, um dos principais fontes de abastecimento do Distrito Federal. Apos
os ensaios de filtragdo, foi possivel observar uma eficiéncia média de 98% de remogdo da turbidez, para a
filtracdo de 45 L. Os valores de turbidez do filtrado estavam proximos dos padrbes de potabilidade.
Todavia, os resultados de remocdo de particulas em suspensdo indicam um potencial de utilizagdo no
tratamento de &gua em pequenas estacOes de tratamento, em associagdo com tecnologia complementares de
tratamento. Isto promovera o aumento da seguranca operacional, por meio do aumento dos seguintes
parametros: taxa de filtragéo e carreira de filtragdo dos filtros.
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INTRODUQAO

A dificuldade crescente de oferecer agua potavel de boa qualidade e em
quantidade adequada para suprir das demandas € uma preocupa¢do do mundo moderno.
No Brasil, a auséncia de tratamento de agua adequado esbarra na falta investimento
financeiro, que culminam na auséncia de aplicacdo de tecnologias necessarias para
atender as demandas por agua qualidade para fins de abastecimento doméstico. Umas das
consequéncias desse processo ineficaz de tratamento sdo as perdas de grandes volumes de
agua que poderiam se reutilizadas (NASCIMENTO et al, 2012).

A qualidade dos corpos de agua superficial e subterranea tem sido intensamente
deteriorada, primariamente, pela acdo antrOpica, que acontece tanto em paises
desenvolvidos como em paises em desenvolvimento. Isso aumenta o risco potencial de
comprometimento a saude e o bem-estar do ser humano (PERALTA, 2005). Entretanto,
0s riscos estdo relacionados com a extensdo dos impactos aos corpos de captacdo de agua,
do tipo de tratamento realizado, e relacdo as etapas do tratamento que antecedem a
filtracdo, assim, a medida que a qualidade do manancial de captacdo se degrada, tornam-
se necessarias. Nesse caso, para evitar a implantacdo do tratamento convencional, com
aplicacdo da flotacdo, que aumenta os custos operacionais do tratamento. Uma opcdo € a
aplicacdo da dupla filtracdo, por meio da utilizacdo de apenas filtros de areia, ou
substituindo a filtracdo ascendente em areia por filtracdo em areia (BRAGA, 2005).

O processo de filtracdo lenta em areia é uma alternativa tecnoldgica de tratamento
de agua com potencial em uso em paises desenvolvidos, em funcdo do baixo custo de
instalagdo e manutencdo, menos complexidade operacional e & dispensa da utilizacdo de
produtos quimicos. Sendo assim, torna-se necessario buscar o melhor método para o
tratamento de &gua com baixo custo usando materiais de facil acesso, para atender as
demandas de pequenas populagdes, ou comunidades carentes e zonas rurais, nas quais o
tratamento ainda é escasso. Dessa forma, essas atitudes tem a funcédo social de melhorar a
qualidade e dignidade aos habitantes por meio da disponibilizacdo de dgua de qualidade.
E neste sentido que o presente trabalho teve por objetivo avaliagdo o tratamento de agua
oriunda do Manancial do Ribeirdo do Descoberto — DF. O tratamento ocorreu via filtracéo

direta em multiplas camadas, utilizando filtros de baixo custo.
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O filtro de multiplas camadas foi montado em um tubo de PVVC de 150 mm, com
altura de 1,76 m. Para a construgéo do leito filtrante, utilizaram-se os seguintes materiais:
seixo rolado, areia, brita, carvao ativado e geotéxtil. A primeira camada foi a suporte,
constituida de seixos rolados de granulometria variada, tendo 10 cm de espessura no meio
filtrante. A segunda camada foi de areia lavada, essa camada tinha um total de 40 cm de
altura, mas esta foi dividida em 3 subcamadas, sendo a primeira subcamada de 10 cm com
a areia retida na peneira de 250 mm/um, a segunda de 15 cm com areia retida na peneira
de 400 mm/um, e a terceira de 15 cm com areia retida na peneira de 600 mm/um,
totalizando assim os 40 cm da camada de areia. Logo acima da camada de areia foi
colocada a camada de brita, no qual foi utilizado a brita 1 com camada medindo 10 cm.
Depois da camada de brita, foi colocada a camada de carvdo ativado, sendo que essa
camada possuia altura de 4 cm. Por fim foi colocada uma manta sintética (Geotéxtil) logo
acima da camada de brita. Concluida essa configuracdo de camadas, entdo se repetiu a
mesma configuragdo para compor uma dupla camada de cada material no leito filtrante,
formando assim o filtro de Multiplas Camadas.

A avaliacdo da eficiéncia de remocdo de particulas foi estabelecida pela filtragem
em multiplas camadas de uma amostra de 45 litros, coletadas na estacdo chuvosa, do
Ribeiro do Descoberto, que corresponde a uma das principais fontes de abastecimento do
Distrito Federal. Aliquotas do filtrado foram coletadas nos seguintes intervalos de tempo:
30s, 1 min, 2 min, 4 min, 8 min, 15 min e a partir procedeu-se a coleta em intervalos de 5
minutos, apds 1 hora os intervalos passaram a ser de 10 minutos. As andlises foram
realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Waste
water (2005), sendo determinados os seguintes parametros: turbidez, solidos totais, pH e
condutividade. Sendo todas as coletas e procedimentos adotados de acordo com a NBR
9898/1987. O experimento de filtracdo foi realizado no laboratério de Quimica do

Instituto Federal de Goias (IFG), Campus Aguas Lindas.

RESULTADOS E DlscussAo

As Figuras 1a e 1b apresentam os valores de turbidez e de pH, as Figuras 2a e 2b
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os resultados de solidos totais dissolvidos e condutividade elétrica, respectivamente, e a
Figura 3 apresenta a eficiéncia de remocdo de turbidez, ao longo para tempo de filtragéo,
com duracdo de 120 min. Ao observar as Figuras 1 e 3, nota-se uma alta eficiéncia para e
remocao de turbidez na ordem de 98% de retencdo de particulas, com média de 8,87+4,3
NTU no filtrado. Entretanto, este valor encontra-se acima do 0,5 NTU. Este é valor
recomendado para filtracdo répida (tratamento completo ou filtracdo direta), (Brasil,
2011). Apesar deste ndo atendimento a portaria, os valores finais de turbidez estdo
préximos, e estes valores foram obtidos através de um Unico processo no tratamento de
agua, a filtracdo. Isso demonstra o potencial do uso deste tipo de filtracdo de baixo custo
para o tratamento da &gua. Para tanto, o aumento de eficiéncia pode ser obtido pela
associacdo dessa tecnologia com processo complementares que assegurem maior
seguranca operacional em pequenas estacdes de tratamento, pelo aumento de parametros

como a taxa de filtracdo e carreira de filtracéo.
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Figura 1 — Valores de turbidez (a) e de pH (b) da 4gua aplicada (Agua Bruta) e do filtrado
(FMC) ao longo da filtragéo.
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Figura 2 — Valores de solidos dissolvidos totais (a) e de condutividade elétrica (b) da agua
aplicada (Agua Bruta) e do filtrado (FMC) ao longo da filtracéo.



INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

100 h

;
’

Eficiéncia (%)

===-FMC

05 1 2 4 B 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 110 120

t (min)

Figura 3 — Eficiéncia da remogdo de turbidez

CONSIDERAQOES FINAIS

A filtragdo em multiplas camadas apresentou uma eficiéncia média de 98%, para a
filtracdo de 45 L. Os valores de turbidez no filtrados encontra-se acima dos padrdes de
potabilidade. Todavia, esta filtracdo apresenta um elevado potencial de utilizacdo no
tratamento de agua para a aplicacdo em pequenas estacfes de tratamento. A utilizacdo
dessa tecnologia em maior escala podera trazer resultados ainda melhores, e conjunto com
métodos complementares de tratamento de agua. Isto promovera o aumento da seguranca

operacional, por meio do acrescimento dos seguintes parametros: taxa de filtracdo e

carreira de filtracéo.
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